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DETALJNI IZVEDBENI NASTAVNI PLAN PREDMETA

Opce informacije

Naziv predmeta Diferencijalne jednadzbe
Studijski program Preddiplomski studij matematike
Godina Il.

Status predmeta Obvezatan

\Web stranica predmeta/MudRi | --

Mogucénost izvodenja nastave

S da

na engleskom jeziku

Bodovna vrijednost i nacin iﬁggnk;;:ﬂcue"t opterecenja 5

izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30 + 30 + 0
Ime i prezime Neven Grbac
Ured 0-303

Nositelj predmeta Vrijeme za konzultacije Poslije predavanja i po dogovoru
Telefon 584661
e-adresa ngrbac at math dot uniri dot hr
Ime i prezime Nina Mostarac
Ured 0-525

Suradnik na predmetu Vrijeme za konzultacije Ponedjelijkom od 10:45-12:15
Telefon 584666
e-adresa nmavrovic@math.uniri.hr

1. OPIS PREDMETA
1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznavanje studenata s osnovama teorije obi¢nih diferencijalnih jednadzbi.
U tu svrhu studentima se prezentiraju sliedece cjeline:

« Obic¢ne diferencijalne jednadzbe prvog reda: egzistencija i jedinstvenost rieSenja,

» tipovi diferencijalnih jednadzbi prvog reda i metode njihovih rieSavanja: jednadzbe sa separiranim
varijablama, homogene i egzaktne jednadzbe, linearne, Bernoullijeve, Ricattijeve i Lagrangeove
jednadzbe,

» obicne diferencijalne jednadzbe viSeg reda: jednadzbe rjesive po najvisSoj derivaciji, linearne
homogene i nehomogene jednadzbe i jednadzbe s konstantnim koeficijentima,

+ sustavi diferencijalnih jednadzbi, normalni sustavi i sustavi linearnih diferencijalnih jednadzbi,

egzistencija i jedinstvenost rieSenja.

1.2. Korelativnost i korespondentnost predmeta

Nema uvjeta

1.3. Oc¢ekivani ishodi u¢enja za predmet
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Oc¢ekuje se da nakon odslusanog kolegija i polozenog ispita studenti:

* Mogu analizirati diferencijalnu jednadzbu u cilju odredivanja egzistencije i jedinstvenosti rijeSenja,

» razlikuju tipove diferencijalnih jednadzbi prvog reda i da sukladno tome primjenjuju razliite metode
njihovih rieSavanja,

* mogu analizirati diferencijalne jednadzbe viSeg reda i primjenjivati razliite metode njihovih
rieSavanja,

* znaju rjeSavati sustave diferencijalni jednadzbi i analizirati njihova rjeSenja ,

* mogu primjenjivati diferencijalne jednadzbe u fizici,

* e+ 0sposobljeni su da analiziraju teoreme i logi¢ki povezuju Cinjenice u dokazima teorema.

1.4. Okvirni sadrzaj predmeta

Obicne diferencijalne jednadzbe prvog reda: pojam rjeSenja, polje smjerova, integralne krivulje, teorem o
egzistenciji i jedinstvenosti rieSenja; elementarne metode i rieSavanja; jednadzbe sa separiranim varijablama,
homogene jednadzbe, linearne jednadzbe, egzaktne jednadzbe i jednadzbe koje se na njih svode
integracionim faktorom. Obicne diferencijalne jednadzbe viSeg reda: jednadzbe rjeSive po najvisoj derivaciji;
sustavi obi¢nih diferencijalnih jednadzbi, svodenje na normalni sustav prvog reda; teorem o egzistenciji i
jedinstvenosti rijedenja. Linearne diferencijalne jednadzbe i jednadzbe s konstantnim koeficijentima; teorem
egzistencije i jedinstvenosti za sustav linearnih jednadzbi, metoda varijacije konstanti. JednadZbe matematicke

fizike.

predavanja samostalni zadaci
seminari i radionice multimedija i mreza
1.5. Vrste vjezbe laboratorijski rad
izvodenja e-ucenje projektna nastava
nastave terenska nastava mentorski rad
prakti¢na nastava konzultativha nastava
praktikumska nastava ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata i nacin vrednovanja obveza

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za pristup zavrSnom ispitu te poloziti zavrsni ispit iz ovog kolegija.
Rad studenata prati se kontinuirano. Njihov rad se vrednuje i ocjenjuje tijekom nastave i na zavrSnom ispitu.
Ukupan broj bodova koji student moze ostvariti tijiekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30

bodova. Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u poglavlju o sustavu

ocjenjivanja.

2. SUSTAV OCJENJIVANJA

1.1. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu
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KOLOKVUI

Tijekom semestra pisat ¢e se dva kolokvija (kontrolne zadace) koje ¢e ukljucivati praktiCne zadatke iz vjezbi i
zadatke vezane uz gradivo obradeno na predavanjima, a na svakom kolokviju student ée moc¢i sakupiti
maksimalnih 25 bodova, dakle ukupno na oba kolokvija 50 bodova. Da bi imao pravo pristupiti zavrSnom ispitu

student mora posti¢i barem 40% od ukupnog broja bodova, dakle 20 bodova.

DOMACE ZADACE

Tilekom semestra izradivat ¢e se tjedne domace zadace koje ¢e ukljudivati prakticne zadatke iz sadrzaja vjezbi,
te zadatke koji ¢e omoguciti bolje razumijevanje i pracenje predavanja. Domacée zadace iz vjezbi studenti predaju
osobno na vjezbama asistentu, a iz predavanja nastavniku na predavanjima. Sama izrada domacih zadaca ne|

donosi bodove, nego se u sklopu sudjelovanja na nastavi boduje razumijevanje izradenih domacih zadaca.

SUDJELOVANJE U NASTAVI

IAktivno sudjelovanje u nastavi obuhvacéa dolazak studenata na vjezbe i predavanja, samu izradu domacih zadaca
i njihovo razumijevanje, kontinuirano prac¢enje predavanja i vjezbi s razumijevanjem, te aktivho sudjelovanje u
nastavi kroz odgovaranje na postavljena pitanja i zadatke. Na ovoj aktivnosti studenti mogu skupiti maksimalnih
20 bodova. Od toga 10 bodova dodjeljuje asistent na vjezbama: maksimalno 2 boda za sam dolazak studenata
na vjezbe (manje od 7 dolazaka 0 bodova, 8-11 dolazaka 1 bod, viSe od 12 dolazaka 2 boda), te maksimalno 8
bodova za aktivho sudjelovanje na vjezbama na osnovu subjektivne procjene asistenta. Preostalih 10 bodova
dodjeljuje nastavnik na predavanjima: maksimalno 2 boda za sam dolazak studenata na predavanja (manje od 7
dolazaka 0 bodova, 8-11 dolazaka 1 bod, viSe od 12 dolazaka 2 boda), te maksimalno 8 bodova za aktivho

sudjelovanje na predavanjima na osnovu subjektivhe procjene nastavnika.

Zavrsni ispit

UVJETI PRISTUPANJA ZAVRSNOM ISPITU:

1. Minimalno 20 bodova ostvarenih na kolokvijima,

2. minimalno 8 bodova ostvarenih kroz aktivno sudjelovanje u nastavi,

3. minimalno 40 prikupljenih ocjenskih bodova.

Zavrsnom ispitu imaju pravo pristupiti studenti koji ispunjavaju sva tri navedena uvjeta. Odrzava se u tri razlicita

termina.
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Zavrsni ispit je usmeni ili pismeni ispit u kojem se provjerava razumijevanje i stupanj usvajanja cjelokupnog
gradiva predavanja i vjezbi. Zavrsni ispit moze biti prolazan ili neprolazan. U slu€aju prolaznog zavrSnog ispita
moze se dobiti maksimalno 30 bodova na osnovi procjene nastavnika (ispitivaca) koji se pribrajaju prethodnima i
prema ukupnom rezultatu formira se pripadaju¢a ocjena. Ukoliko zavrsni ispit nije prolazan, studenti imaju pravo

ponovo izaéi u jednom od narednih termina zavrSnog ispita.

Popravni ispit

UVJETI PRISTUPANJA POPRAVNOM ISPITU:
1. minimalno 15 bodova ostvarenih na kolokvijima,
2. minimalno 6 bodova ostvarenih kroz aktivno sudjelovanje u nastavi,
3. minimalno 30 prikupljenih ocjenskih bodova,
4. nisu ispunjeni uvjeti pristupanja zavrSnom ispitu.

Popravnom ispitu imaju pravo pristupiti studenti koji ispunjavaju sva Cetiri navedena uvjeta, a odrzava se u
vrijeme zadnjeg (treCeg) termina zavrSnog ispita. Popravni ispit je usmeni ili pismeni ispit u kojem se provjerava
razumijevanje i stupanj usvajanja cjelokupnog gradiva predavanja i vjezbi. Popravni ispit moze biti prolazan ili
neprolazan. U slu€aju prolaznog popravnog ispita dobiva se upravo onoliko bodova koliko nedostaje do ukupno

40 ocjenskih bodova.

Ponovni upis predmeta

Studenti koji nisu zadovoljili uvjete za prolaznu ocjenu iz ovog kolegija moraju idu¢e akademske godine ponovo

upisati taj kolegij. To se dogada u jednom od sljedecih slu¢ajeva:

e nisu zadovoljena sva Cetiri uvjeta pristupanja popravnom ispitu,
e uvjeti pristupanja popravnom ispitu su ispunjeni, ali popravni ispit je neprolazan,

e uvjeti pristupanja zavrsnom ispitu su ispunjeni, ali niti jedan zavrsni ispit nije prolazan.

1.2. Minimalni uvjeti za pristup ispitu

MINIMALNI BROJ BODOVA ZA IZLAZAK NA ZAVRSNIMINIMALNI BROJ BODOVA ZA 1ZLAZAK
AKTIVNOST KOJA SE BODUJE | oot NA POPRAVNI ISPIT
kolokviji 20 15
Aktivno sudjelovanje u 8 6
nastavi
UKUPNO: 40 30
OSTALI UVJETI:

1.3. Formiranje konac¢ne ocjene
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Na temelju ukupnog zbroja ocjenskih bodova stecenih tijekom nastave i na popravnom/zavr$nom ispitu odreduje se konac¢na
ocjena prema sljedecoj raspodijeli:
OCJENA PREDDIPLOMSKI STUDIJ DIPLOMSKI STUDIJ

5(A) od 80 do 100 ocjenskih bodova od 90 do 100 ocjenskih bodova

4 (B) od 70 do 79,9 ocjenskih bodova od 80 do 89,9 ocjenskih bodova

3(C) od 60 do 69,9 ocjenskih bodova od 70 do 79,9 ocjenskih bodova

2 (D) od 50 do 59,9 ocjenskih bodova od 60 do 69,9 ocjenskih bodova

2 (E) od 40 do 49,9 ocjenskih bodova od 50 do 59,9 ocjenskih bodova

1 (FX) od 30 do 39,9 ocjenskih bodova od 40 do 49,9 ocjenskih bodova

1(F) od 0 do 29,9 ocjenskih bodova od 0 do 39,9 ocjenskih bodova

3. LITERATURA
1.1. Obvezna literatura

1. Pontrjagin: Obyknovennye differencialnye uravnenina, Nauka, Moskva, 1970.

2. G. Birkhoff, G.C. Rota: Ordinary differential equations, Blaisdell, Waitham, Mass, 1969.

3. F.R. Giordino, M. D. Weir, Differential Equations: a Modeling Approach, Addison-Wesley, 1991
4. A.C.King, I. Bilingham, S. R. Otto, Differential Equations: Linear, Nonlinear, Ordinary, Partial,

Cambridge University Press, 2003

1.2. Dodatna literatura

1. C. R. Wylie: Differential equations, Mc Graw Hill, New York , 1979.

2. |. Aganovi¢, K. Veseli¢: Linearne diferencijalne jednadzbe, Element, Zagreb, 1997.
3. Schaums Outline Series: Theory and problems of differential equations

4. M. Ali¢, Obi¢ne diferencijalne jednadzbe, PMF-Matematicki odjel, Zg, 1994

4. DODATNE INFORMACIJE O PREDMETU
1.1. Pohadanje nastave

[ Neredovitim pohadanjem nastave smatra se ne pohadanje vise od 30% sati predavanja ili viezbi

L1 Ne tolerira se kasnjenje i remecenje nastave (ulasci/izlasci, mobitel i sl.), smatraju se ne pohadanjem
nastave

[l Upozoravaju se studenti na obavezu studenata da se informiraju o nastavi s koje su izostali;

[l procedura u slu¢aju neredovitoga pohadanja nastave (ili kasnjenja) je ukidanje prava izlaska na zavrsni |
popravni ispit, odnosno student mora ponovo upisati kolegij neovisno o ispunjavanju uvjeta za pristup
ispitima koji su navedeni u poglavlju o sustavu ocjenjivanja;

1.2. Nacin informiranja studenata

Studenti dobivaju obavijesti o kolegiju iskljuCivo tijekom nastave, osim ako se na nastavi ne dogovori
drugacije;
[1 Upozoravaju se studenti na njihovu osobnu odgovornost da budu redovito informirani.

3.3. Ostale relevantene informacije

Od studenata se ocekuje visok stupanj samostalnosti i odgovornosti u radu. Tijekom rada na kolegiju
poticat ¢e se poucavanje usmjereno studentu i aktivni pristup uc¢enju.

[l Prilikom izrade zadataka predvidenih planom i programom kolegija studenti se ne smiju sluZiti tudim
tekstom kao svojim. Svako neovlaSteno preuzimanje tudega teksta bez navodenja izvora smatra se
intelektualnom kradom i podloZno je sankcijama predvidenim vaZec¢im aktima!

Za uspjesan rad na kolegiju od studenta se ocekuje poznavanje engleskog jezika (Citanje |
razumijevanje teksta na engleskom jeziku).
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3.4. Nacin praéenja kvalitete i uspjesnosti izvedbe predmeta

Kvaliteta odrzane nastave prati se u skladu s aktima Odjela za matematiku i Sveucilista u Rijeci. U zadnjem
tiednu nastave teku¢ega semestra provodit ée se anonimna anketa u kojoj e studenti evaluirati kvalitetu
odrzane nastave iz ovog predmeta. Na kraju semestra provest ¢e se analiza uspjesSnosti studenata na odrzanim

ispitima iz ovog predmeta.

3.5.

Ispitni rokovi

Zimski

1.2.2018. zavrsni u 12:00 sati, popravni u 9:00 sati
28.2.2018. zavrsni u 12:00 sati, popravni u 9:00 sati

Proljetni izvanredni

20.3.2018. zavrsni u 12:00 sati, popravni u 9:00 sati

Ljetni

Jesenski izvanredni

5. RASPORED IZVODENJA NASTAVE | ODRZAVANJA KOLOKVIJA U AKADEMSKOJ
GODINI 2017./2018.
DATUM VRIJEME VRSTA NAZIV TEME GRUPA PROSTORIJA
NASTAVE
Osnovni pojmovi: diferencijalne Utorkom je
Utorkom uvijek o
310 ¥ P jednadzbe prvog reda, prvi primjeri,/Sva predavanja i nastava
10:15.11:45 geometrijska interpretacija vjezbe su za Il. godinu [uvijek u O-
S31
3 Cetvrtkom je
Cetvrtkom Teorem egzistencije i jedinstvenosti
5.10 uvijek u 12:15- |P nastava
o ' riesenja uvijek u O-
13:45
027
Dokaz teorema jedinstvenosti
10.10. P rieSenja, metoda separacije varijabli
12.10. AV Osnovni pojmovi
Primjeri vezani uz teoreme s
17.10. AV predavanja
Homogene diferencijalne jednadzbe.
19.10. P Diferencijalne jednadzbe koje se
svode na homogene.
b4.10. Av Homogene diferencijalne jednadzbe
Diferencijalne jednadzbe koje se
26.10. Av svode na homogene
3110, Av Linearne diferencijalne jednadzbe
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b 11, P Linearne diferencijalne jednadzbe
Bernoullijeva diferencijalna jednadzba,
7.1 AV Riccatijeva diferencijalna jednadzba
Egzaktne diferencijalne jednadzbe.
9.11. AV Eulerov multiplikator
Singularna  rjeSenja. Lagrangeova
1411, Av diferencijalna jednadzba. Clairautova
diferencijalna jednadzba
Bernoullijeva diferencijalna jednadzba,
16.11. P Riccatijeva diferencijalna jednadzba
Egzaktne diferencijalne jednadzbe.
21.11. P Eulerov multiplikator
Singularna  rjeSenja. Lagrangeova
b3 11, P diferencijalna jednadzba. Clairautova
diferencijalna jednadzba
28.11. Av Kolokvi
30.11. P Ortogonalne i izogonalne trajektorije.
5 10 Av Primjeri jednadzbi viSeg reda
Diferencijalne jednadzbe drugog i
viSeg reda. Svodenje na sustav
- 12, P diferencijalnih jednadzbi prvog reda.
Teoremi egzistencije i jedinstvenosti
rieSenja.
Homogene diferencijalne jednadzbe.
12.12. P Homogene linearne diferencijalne
jednadzbe
Nehomogene linearne diferencijalne
14.12. P i ] o
jednadZzbe i metoda varijacije
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konstanti.
19.12. Av Isto gradivo kroz zadatke
Linearne diferencijalne jednadzbe s
21.12. P konstantnim koeficijentima —
homogene
9.1. Av Isto gradivo kroz zadatke
11.1. Av Kolokvij
Linearne diferencijalne jednadzbe s
16.1. = konstantnim koeficijentima ~
nehomogene.
Sustavi  diferencijalnih  jednadzbi.
181 P Primjeri iz matematicke fizike.
23.1. Av Isto gradivo kroz zadatke
25.1. Av Isto gradivo kroz zadatke

*Moguca su manja odstupanja u realizaciji izvedbenog plana.

P — predavanja

AV - auditorne vjezbe

VP - vjezbe u praktikumu

MV — metodicke vjezbe

S - seminari



